B.Sc. szakdolgozati témahirdetés, 2020
DE TTK MATEMATIKAI INTEZET

Ssz. Oktato Témacim Nyelv Megjegyzés
1. Bazs6 Andrés Diszkrét logaritmus és alkalmazdsai angol
‘ . Matematikus BSc. Algoritmusok
2. B?rcze§ At,t ila, The Gas Station Problem: algorithms and efficiency* angol és Programnyelvek targyak teljesitése,
Szikszai Méarton . .
Python 3.7+ programozasi nyelv ismerete.
3. Bessenyei Mihdly Sharkovszkij tétele
Eléfeltétel: Differencidl- és integralszamitas.
4. Boros Zoltan A Laplace-transzformdcio és alkalmazdsai angol Hasznos: Kozonséges differencidlegyenletek
(tanterv szerinti) parhuzamos hallgatésa.
5. Burai Pal Kozépértékek angol
6. Burai Pal Optimalizdlds angol
7. Fazekas Borbdla Spline-ok angol e}on}j,
de nem sziikséges
8. Fazekas Istvan A gépi tanulds matematikai és szamitogépes modszerei angol
9 Fazekas Istvén A pénzfeldobfisi jc%télf e/lefnzése va'l'o’{zl’m’[ségszciml’tdsi angol
és szdmitogépes eszkozokkel
10. Figula Agota Geometriai egyenldtlenségek és szélsoértékek angol
11. Gaal Istvan Diofantikus egyenletek megolddsa angol Maple ismerete sziikséges
12. Gat Gyorgy A Walsh-rendszer vizsgdlata komputeralgebrai eszkozokkel angol Matlab ismerete sziikséges
13. Hajdu Lajos Algebrai szamtestek egységcsoportja angol ?S/Ilifgaeuelig;;?;’eﬁégma programesomag
14. Kiss Tibor Monotonitas és differencidlhatosag angol matematikus BSc
15. Lovas Rezs6 Az egész szamok Fiirstenberg-féle topologidja angol
16. Muzsnay Zoltdn Feliiletek geometridja angol
17. Nagy Abris Ldthatésdgi porblémdk a sikon™
18. Nagy Gergd Folytonos fiiggvények egyenletes approximdcioja angol
19. | Novédk-Gselmann Eszter Meérhetetlen halmazok angol Meértékelmélet
20. Pink Istvan Rekurziv sorozatokkal kapcsolatos diofantikus egyenletek™ angol
21. Pongricz Andras Javitott szavazdsi protokollok™ angol

A *-gal megjelolt témdk konkrét hallgatéval tortént egyeztetés utan keriiltek meghirdetésre, igy foglaltak.

A szakdolgozati témdra torténd jelentkezéshez a téma kiirojdval torténd elozetes egyeztetést és a jelentkezés engedélyezését kovetden, a
TTK honlapjdrdl letoltheto jelentkezési lapot (aldirdsok nélkiil) Kovdcsné Kiss Adriennek (adrienn.kiss @ science.unideb.hu) kell
elkiildeni e-mailben, legkésobb 2020. dprilis 30-ig.
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Témaleirasok

Informalisan, a benzinkuit-probléma (GSP) a kovetkez6képpen fogalmazhaté meg: két pont kozott adott benzinkutak egy hdlézata ismert tavolsdgokkal, arakkal,
tovabba egy ismert kapacitdsu és fogyasztasu jarmii. Hatarozzuk meg a minimélis 6sszkoltségtli utazast a két pont kozott. A szakdolgozati téma keretében a hallgato
elsédleges célja a probléma egy éltaldnosabb, de még mindig természetes megfogalmazdsa, igényes matematikai formalizaldssal, majd Khuller, Malekian és Mestre
egy dimamikus programozdsi mintit kovet6 algoritmusdnak leforditdsa ezen Uj keretnek megfeleléen. Itt a szerz6hdrmas leirdsdnak egy komoly hidnyossdgét,
a tankoldsi stratégia megtaldldsat is kezeli. A problémdhoz és az algoritmushoz kapcsoléddan egy pehelystilyd Python keretrendszer implementaldsa is elvart,
melyben a GSP definidlhat6 és megoldhat6. Ennek formadja lehetdség szerint telepithetd csomag, mely szem el6tt tartja az objektum-orientalt programozds elveit
és eszkozeit. Kutatds irdnt fogékony hallgaté esetén dj algoritmustervezési mintdk, heurisztikus eljardsok, aszimptotikus és empirikus komplexitasvizsgélat is a
szakdolgozat elemét képezhetik.

A Laplace-transzformdacio egy olyan integril-transzformécid, amelynek segitségével a nemnegativ valés szamokon tekintett linedris differencidlegyenletekre
(illetve differencidlegyenlet-rendszerekre) vonatkozé kezdetiérték-problémak formadlisan algebrai jellegli feladatokkd alakithatdok 4t. A szakdolgozat célja az
elméleti alapok bemutatdsa, a szamolasi tablazatok attekintése €s alkalmazasuk szemléltetése példakon.

Egyeztetett téma a kozépértékek témakorébol.

Egyeztetett t¢éma az optimalizalds témakorébol.

A spline fiiggvények olyan szakaszosan definidlt fiiggvények, melyek minden szakaszon n-ed foku polinomok, az egész értelmezési tartomanyon pedig n — 1-szer
folytonosan differencidlhatéak. Kedvezd tulajdonsdgaik miatt jol haszndlhatéak fiiggvénykozelitésre. A dolgozat célja a spline fiiggvények tulajdonsagainak
ismertetése.

. A gépi tanulds széles korben alkalmazott hatékony eszkozei: MLP, CNN, SVM.

Meglepd torvényszertiségek a pénzfeldobdsi jatékban: leghosszabb tiszta fej sorozat, hosszi vezetés, utolso visszatérés.

A szakdolgozat t€émadja nevezetes sik- és térgeometriai egyenlStlenségek és sz€lsdértékproblémak attekintése, vizsgalata.

Algoritmus konstrudldsa diofantikus egyenlet megoldésara.

Kiilonféle lokélisan dlland6 ortonormdlt fliggvényrendszerekre vonatkozé szummadcids eljardsokhoz tartoz6 magfiiggvények jellemzése.

Egy algebrai szamtest egységcsoportja végesen generalt, a csoport rangjat Dirichlet tétele irja le. A téma keretében a hallgaté megismeri a tételt és el6zményeit,
és konkrét szamitdsokat végez kiilonbozo algebrai szamtestekben.

A dolgozat célja osszefoglalni a valds fiiggvények differencidlhatésdganak és monotonitdsdnak kapcsolatardl sz6l6 eredményeket. Egyrészt, Lebesgue egy
alapvet6 tétele szerint, a monoton fiiggvények majdnem mindeniitt differencidlhaték. Masfeldl, a 20. szdzad mdsodik felében Katznelson, Stromberg és Weil
megmutattdk, hogy létezik mindenhol differencidlhaté fiiggvény, amely értelmezési tartomanyédnak semmilyen valddi részintervalluméan nem monoton.
Eukleidész Elemek cim{i munkdjiban taldlhat6 a ma is j6l ismert szdmelméleti bizonyitas a primszdmok végtelenségére. Ugyanerre 1955-ben Hillel Fiirstenberg
meglepd topoldgiai bizonyitast adott. A szdmelmélet és a topoldgia a matematikdnak latszélag teljesen fiiggetlen teriiletei, azonban a Fiirstenberg-topoldgia az
egész szamok halmazan kapcsolatot teremt ezen tavoli teriiletek kozott. A szakdolgozat keretében ennek a topoldgidnak kiilonféle érdekes aspektusait vizsgéljuk
meg. Tobbek kozott megkonstrudlunk egy metrikét az egész szdmok halmazan, amely a Fiirstenberg-topoldgidt szarmaztatja, és leirjuk ennek a metrikus térnek a
teljes metrikus burkat.
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A szakdolgozat targya specidlis tulajdonsdgu fiiggvények kozelitése egy adott fiiggvényosztily tagjaival. Ezen problémaval kapcsolatosan alapvetd kérdés, hogy
milyen értelemben vett approximéciordl van sz6. A kozelités kiillonbozd fajtira vonatkozé alapvetd ismeretanyag attekintése utdn, a dolgozat f6 része az egyenletes
approximéciordl szélna, melyben a kozelités tigy valosul meg, hogy a fiiggvényértékek eltérése egy eldre adott, globdlis korlat alatt marad. Ennek kdzéppontjdban
folytonos fiiggvényekre vonatkozé ilyen approximdacidval kapcsolatos fontos eredmények, példaul Weierstrass és Stone tételei dllnak.

A szdmegyenes egy B Borel-halmazit akkor hivjuk mérhetetlennek, ha tetszéleges eltoldsinvaridns ;o Borel-mérték esetén, a B halmaz vagy nullmértékd, vagy
nem o-véges. Sokdig nyitott kérdés volt ilyen halmazok 1étezése. A szakdolgozatban az ismert példdkat és konstrukcidkat kellene 6sszegytijteni és a mérhetetlen
halmazok legfontosabb tulajdonsagait 6sszefoglalni.

A rekurziv sorozatok elmélete és az ezekkel kapcsolatos diofantikus jellegli kérdések vizsgdlata napjainkban is frekventdltan kutatott teriilet. A kitlzott téma
alapvet6 célkitlizése, hogy betekintést nytjtson elsdsorban az dllando egyiitthatds binér rekurziv sorozatok elméletébe és ezen feliil az ezekkel kapcsolatos diofan-
tikus egyenletek vizsgélatdba.

A virusok és pletykdk terjedését, a szamitogépes adatmegosztést, és az emberek viselkedését egy szavazds sordn j6l modellezhetjiik kiiléonb6z6 nemdetermin-
isztikus protokollok segitségével. Ilyen diszkrét valoszintiségi folyamatok a linedris szavazdsi protokollok, pl. a push- és a pull protokollok. A szakdolgozé ezek
javitott véltozatanak az elméletét fogja feldolgozni.



